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(54) Gemischabgal>evorrichtung 

(57) Bei bekannten Qemischabgabevorrichtungen 
zur ElnfQhrung eines Reduktionsmittels in ein Abgassy- 
stem einer Brennkraftnnaschine wird eine Harnstoff- 
Wasser-Ldsung mittels einer Pumpe unter Druck und 
Zugabe von DrucWuft vor einem Katalysator einge- 
bracht, um die Reduktion von Stickoxiden im Abgas der 
Brennkraftmaschine zu bewirken. Dabei ergeben sich 
Probleme bezuglich einer ausreichend langen Haltbar- 
keit der Pumpe. 

Bei der neuen Gemlschabgabevorrichtung wird die 
Harnstoff-Wasser-LGsung mittels eines durch Druckgas 
erzeugten Druckes einer Dosier- und Mischeinrichtung 



(21) zugefuhrt. wobei diese Harnstoff-Wasser-LOsung 
einem Reduktlonsmlttelverbrauchsbehaiter (3) entnom- 
men wird, dessen Volumen nur einem Bruchteil des 
Volumens eines Reduktionsmittetvorratsbehdlters (1) 
entspricht. ausdemder Redukb'onsmittelverbrauchsbe- 
haiter (1) nacligefullt wird. 

Die Gemischabgabevorrichtung ist insbesondere 
zur Abgabe einer Harnstoff-Wasser-LOsung vor den 
Katalysator im Abgassystem einer gemischverdichten- 
den selbstgezundeten Brennkraftmaschine geeignet. 
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BeschreitNing 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Gemischab- 
gabevorrichtung nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs. Es besteht auch weiterhin die Fbrderung nach 
einer Verrtngerung schddlicher Abgasbestandteile von 
Brennkraftmaschinen. Zur Stickoxid-Reduktion in den 
Abgasen von Brennkraftmaschinen. insbesondere 
gemischverdichtenden selbstzQndenden Brennkraftma- 
schinen, wird eine Harnstoff-Wasser-LOsung vor einen 
Katalysator in das Abgassystem der Brennkraft- 
maschine elngebracht. Im Katalysator wird der einge- 
brachte Harnstoff durch chemische Reaktionen in 
Ammoniak Qberfuhrt, welcher die Reduktion von Stick- 
oxiden bewirkt. Es ist schon eine Gemischabgabevor- 
richtung bekannt (EP 0 586 913 A2), bei der die 
Harnstoff-Wasser-Losung einem Reduktionsmlttelvor- 
ratsbehaiter entnommen und mittels einer HarnstoffOr- 
derpumpe einem Mischraum zugefQhrt wird. in dem 
eine Vermischung mit einem Gas erfolgt, bevor dieses 
Gemisch mittels einer Zerstduberduse in das Abgassy- 
stem at)gegeben wird. Da die Harnstoff-Wasser-LOsung 
keine Schmiereigenschaften besitzt. erreichen die der- 
zeit verfugbaren HarnstoffOrderpumpen noch nicht die 
gefbrderten, stOrungsfreien Betriebszeiten. 

Vorteile der Erfindung 

[0002] Die Gemischabgabevorrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenOber den Vorteil. daB auf einfache Art und Weise 
auf die Ven^vendung einer HarnstoffOrderpumpe ver- 
zichtet werden kann und auch bei Bedarf groBer Men- 
gen von Harnstoff-Wasser-Ldsung immer ein 
ausreichender Vorrat zur Verfugung steht, wobei ledig- 
lich fur einen Weineren, die Harnstoff- Wasser-LGsung 
aufnehmenden Verbrauchsbehaiter die Richtlinien der 
Druckbehaiterverordnung eingehalten werden mussen. 
Dieser Verfsrauchsbehdlter ist in Pausen sehr schnell 
wieder aus dem Vorratsbehaiter mit der Harnstoff-Was- 
ser-Ldsung nachfullbar und mit dem erforderllchen 
Gasdruck beaufschlagbar. 

[0003] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhr- 
ten Ma3nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Vert)esserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Gemischabgabevorrichtung mOglicli. 
[0004] Besonders vorteilhaft ist es, eine Druckgas- 
quelle uber ein erstes Druckregelventil mit dem Reduk- 
tionsmittelverbrauchsbehaiter zu verbinden und uber 
ein zweites Druckregelventil mit dem Reduktionsmittel- 
von-atsbehaiter, wobei der vom ersten Druckregelventil 
geregette Gasdruck grOBer als der vom zweiten Druck- 
regelventil geregelte Gasdruck ist. Dadurch steht fOr die 
Abgabe der Harnstoff-Wasser-LOsung in das Abgassy- 
stem ein ausreichend groBer Druck zur Verfugung. 
wdhrend das NachfQIIen des Verbrauchsbehdlters bei 



einem geringeren Druckniveau erfolgt, so daB dabei die 
* Rt'chtlitiien der Druckbehaiterverordnung nicht beachtet 
werden mOssen. 

[0005] Ebenfalls vorteilhaft ist es, daB zwischen dem 

5 ersten Druckregelventil und dem Reduktionsmittelver- 
brauchsbehdlter ein Steuerventil vorgesehen ist. das in 
einer ersten Schaltstellung eine Verbindung vom 
Reduktionsmrttelverforauchsbehaiter zum ersten Druck- 
regelventil herstellt und in einer zweiten Schaltstellung 

10 die Verbindung zum ersten Druckregelventil unterbricht 
und eine Vert^indung von einem Gasraum des Redukti- 
onsmittelverbrauchsbehdlters zur Atmosphere dffnet. 
Hierdurch I^Bt sich auf einfache Art und Weise eine 
schnelle Druckbeaufschlagung der Harnstoff-Wasser- 

15 LOsung im Reduktionsmittelverbrauchsbehdlter sowie 
ein schneller Druckabbau erreichen. 
[0006] Weiterhin vorteilhaft ist es, zwischen dem 
Reduktionsmittelvorratsbehditer und dem Reduktions- 
mittelverbrauchsbehdlter ein in Richtung zum Redukti- 

20 onsmittelverbrauchsbehaiter fiffnendes RQckschlag- 
ventil anzuordnen oder stattdessen ein Nachfullventil. 
das in einer ersten Schaltstellung die Verbindung zwi- 
schen dem Reduktionsmittelvorratsbehdlter und dem 
Reduktionsmlttelverbrauchsbehaiter unterbricht und in 

25 einer zweiten Schaltstellung zum NachfQIIen des 
Reduktionsmittelverbrauchsbehaiters diese Verbindung 
dffnet. Dadurch ist sichergestellt. daB vom Reduktions- 
mittelvorratsbehaiter eine schnelle Befullung des 
Reduktionsmittelverbrauchsbehaiters erfolgen kann. 

30 aber eine RuckstrGmung vom Reduktionsmittelver- 
brauchsbehdlter zum Reduktionsmittelvon-atsbehaiter 
verhindert wird. 

[0007] Im Oder am Reduktionsmittelverbrauchsbe- 
haiter ist in vorteilhafter Weise ein die FullhOhe der 

35 Harnstoff-Wasser-LOsung messender Fullstandsensor 
angeordnet. der bei Erreichen der maximal zuiassigen 
FullhOhe eine weltere BefQIIung unterbricht und spdte- 
stens bei Erreichen einer bestimmten minimalen FQII- 
hOhe ein Nachfullen des Reduktionsmittetverbrauchs- 

40 behditers einleitet. 

[0008] In ebenfalls vorteilhafter Weise ist in dem 
Reduktionsmlttelverbrauchsbehaiter ein Heizelement 
angeordnet, das bei zu tiefen Temperaturen ein Gefrie- 
ren der Harnstoff-Wasser-Ldsung verhindert oder ein 

45 Auftauen bewirkt. 

Zeichnung 

[0009] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
50 Zeichnung verelnfacht dargestellt und in der nachfbl- 
genden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen Figur 
1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer schematisch 
dargesteliten Gemischabgabevorrichtung von Harnstoff 
fur ein Abgassystem einer Brennkraftmaschine, Figur 2 
55 ein zweites AusfOhrungsbeispiel einer schematisch dar- 
gesteliten Gemischabgabevorrichtung von Harnstoff fur 
ein Abgassystem einer Brennkraftmaschine. 
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Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 

[0010] Bei der Gemischabgabevorrichtung zur 
Abgabe einer Harnstoff-Wasser-LOsung vor einen Kata- 
lysator im Abgassystem einer Brennkraftmaschine, ins- 
besondere einer gemischverdichtenden selbst- 
zundenden Brennkraftmaschine. nach der Figur 1 ist 
ein Reduktionsmittelvorratsbehditer 1 vorgesehen, der 
bei einer Nutzkraftfehrzeug-Anwendung ein Fassungs- 
vermOgen von ca. 50 I fur eine Harnstoff-Wasser- 
LOsung hat. Von dem Reduktionsmittelvorratsbehaiter 1 
fuhrt eine Versorgungsleitung 2 zu einem Reduktions- 
mitteiverbrauchsbehalter 3. Das Volumen des Redukti- 
onsmittelverbrauchsbehdlters 3 entspricht lediglich 
einem Bruchteil des Volumens des Reduktionsmittel- 
vonratsbehdlters 1. So betrSgt das FassungsvermOgen 
des Reduktionsmittelverbrauchsbehditers 3 bei einer 
Nutzkraftfahrzeug-Anwendung ca. 1 I, was etwa der 
Menge an Harnstoff-Wasser-LOsung entspricht. die 
etwa an einem Tag zur Reduzierung der Stickoxid- 
Emissionen im Abgas erfbrderlich ist. Damit ergibt sich 
ein klein und kompakt ausgestalteter Reduktionsmittel- 
verbrauchsbehditer 3. In der die Verbindung zwischen 
dem Reduktionsmittelvorratsbehaiter 1 und dem 
Reduktionsmittelverbrauchsbehalter 3 herstellenden 
Versorgungsleitung 2 ist ein Ruckschlagventil 5 ange- 
ordnet. das in Richtung zum Reduktionsmittelver- 
brauchsbehaiter 3 dffnet. Mit einem Gasraum 6 
oberhalb der Harnstoff-Wasser-Losung im Reduktions- 
mittelvorratsbehalter 1 ist ein in Richtung zur Atmo- 
sphare hin Gffnendes Druckbegrenzungsventil 7 
verbunden, das bei einem Druck von ca. 1 ,3 bar Offnet, 
so daB der Reduktionsmittetvorratsbehdlter 1 nicht 
nach den Richtlinien der Druckbehdlterverordnung aus- 
gelegt werden muB. 

[001 1 ] Die Gemischabgabevorrichtung weist weiterhin 
eine Pumpe 1 1 auf, die Gas unter einem Druck mit bei- 
spielsweise 7 bar in einen Gasspeicher 12 fdrdert. Als 
Gas dient z. B. Luft, Abgas aus dem Abgassystem der 
Brennkraftmaschine Oder ein anderes Gas. Mit dem 
Gasspeicher 12 ist ebenfalls eine Druckgasleitung 13 
veibunden, in der in Reihe ein verstellbares Drossel- 
ventil 16, ein Dosierdruckregelventil 17 und ein elektro- 
magnetisch betdtigbares Gassteuerventil 18 
angeordnet sind. Das Dosierdruckregelventil 17 regelt 
den stromabwdrtigen Druck In der Druckgasleitung 13 
beispielsweise auf ca. 1 bar. Das als 2/2-Wegeventil 
ausgebildete Gassteuerventil 18 hat eine Sperrstellung, 
in der es in Figur 1 dargestellt ist, und eine DurchiaB- 
stellung. 

[0012] Von dem Reduktionsmittelverbrauchsbehditer 
3 fuhrt eine Harnstoffdruckleitung 20 zu einer Dosier- 
und Mischeinrichtung 21. die elektromagnetisch betd- 
tigbar ist und zu der ebenfalls die Druckgasleitung 13 
fuhrt. In der Dosier- und Mischeinrichtung 21 erfblgt 
eine Mischung der uber die Harnstoffdruckleitung 20 
zugefuhrten Harnstoff-Wasser-LOsung mit dem uber 
die Druckgasleitung 13 zugefQhrten Druckgas. Dabei 



erfolgtdie Dosierung der Harnstoff-Wasser-LGsung bei- 
sptelsweise mittels eines nicht naher dargestellten Ein- 
spritzventiles, beispielsweise eines durch die DE 34 1 1 
537 A1 bekannten Einspritzventiles fQr die Benzinein- 

5 ^ritzung. Wie beispielsweise in der EP 0 586 913 A2 
beschrieben und dargestellt ist. wird der dosierten 
Harnstoff-Wasser-LOsung in einem Mischraum das 
Druckgas zur Bildung eines homogenen Gemisches 
zugefuhrt. Die Ansteuerung des Gassteuerventils 18 

10 und der Dosier- und Mischeinrichtung 21 erfoigt durch 
ein elektronisches Steuergerdt 22. Das mittels des 
Druckgases gleichmdBig und fein aufbereitete Gemlsch 
mit der Harnstoff-Wasser-LOsung wird in ein Abgassy- 
stem 23 mittels einer daran vorgesehenen ZerstSuber- 

75 einrichtung 25 stromaufwSrts eines Katalysators 26 
bekannter Bauart eingeblasen. Die Zerstdubereinrich- 
tung 25 wird dabei in ein^chster Form durch eine DQse 
mit einer AusblaseOffnung gebildet. es kOnnen jedoch 
auch mehrere AusblaseOffnungen vorgesehen sein. 

20 Der in den Katalysator 26 eingebrachte Harnstoff wird 
durch chemische Reaktionen in Ammoniak QberfOhrt, 
welcher die Reduktion der Stickoxide im Abgas bewirkt. 
[0013] Von der Druckgasleitung 13 zweigt zwischen 
dem Drosselventil 16 und dem Dosierdruckregelventil 

25 17 eine Zweiggasleitung 27 ab. die zu einem oberhalb 
der Harnstoff-V\^sser-ljOsung im Reduktionsmittelver- 
brauchsbehdtter 3 gebildeten Gasraum 30 fuhrt und 
uber die eine Verbindung vom Reduktionsmittelver- 
brauchsbehaiter 3 zu der Druckgasquelle herstellbar ist, 

30 die durch die Pumpe 1 1 und den Gasspeicher 12 gebil- 
det wird. In der Zweiggasleitung 27 ist in Reihe ein 
erstes Druckregelventil 31 und stromabwdrts davon ein 
Steuerventil 32 angeordnet Das erste Druckregelventil 
31 regelt stromabwdrts in der Zweiggasleitung 27 einen 

35 Gasdruck von ca. 3 bar. Das Steuerventil 32 ist bei dem 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als 3/3-Wegeventil 
ausgebildet und elektromagnetisch bestatigtdurch das 
elektronische Steuergerdt 22 ansteuerbar. Im erregten 
Zustand des Steuerventites 39 nimmt dieses eine erste 

40 Schaltstellung 35 ein. in der dieses eine Verbindung 
zwischen dem ersten Druckregelventil 31 und dem 
Reduktionsmrttelverbrauchsbehaiter 3 herstellt, wah- 
rend es in einer zweiten Schaltstellung 36 die Verbin- 
dung zwischen dem Reduktionsmittelverbrauchs- 

45 behditer 3 und dem ersten Druckregelventil 31 unter- 
bricht und eine Verbindung vom Gasraum 30 des 
Reduktionsmrttelverbrauchsbehalters 3 zu einer Entla- 
stungsleitung 37 Offnet, die zum Abgassystem 23 und 
damit zur Atmosphere fOhrt. Im nicht erregten Zustand 

50 des Steuerventils 32 nimmt dieses eine dritte Schalt- 
stellung 40 ein. in der die Verbindung vom Reduktions- 
mittelverbrauchsbehaiter 3 zum ersten Druckregelventil 
31 und damit zur Gasdruckquelle 11,12 und die Verbin- 
dung zur Entlastungsleitung 37 unterbrochen wird. 

55 [0014] Im Oder am Reduktionsmittelverbrauchsbe- 
haiter 3 ist ein die FullhOhe der Harnstoff-Wasser- 
LOsung im Reduktionsmittelverbrauchsbehditer 3 mes- 
sender FQIIstandssensor41 bekannter Bauart angeord- 
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net. der beispielsweise auf photooptischer Basis 
arbeitet und mit dem elektronischen Steuergerdt 22 ver- 
bunden ist. um wenigstens dann MeBsignale an das 
elektronische Steuergerdt 22 weiterzuleiten, wenn die 
minimale cxJer die maximale FOIIhGhe der Harnstoff- 5 
Wasser-L6sung im Reduktionsmittelverbrauchsbehaiter 
3 erreicht ist. um so ein Nachfullen der Harnstoff-Was- 
ser-LOsung in den Reduktionsmittelverbrauchsbehaiter 
einzuleiten oder zu unterbrechen. Um einen zuverldssi- 
gen Betrieb der Gemischabgabevorrichtung auch bei w 
niederen Temperaturen, z. B. im Winterbetrieb zu 
gewahrleisten, ist im Reduktionsmittelverbrauchsbe- 
haiter 3 ein durch das elektronische Steuergerdt 22 
angesteuertes elektrisches Heizelement 42 angeord- 
net, das ein Gefrieren bei niederen Temperaturen, bei- 15 
spielsweise urrterhalb -lO^'C, verhindert. Eine 
Verbindungsleitung 45 fuhrt vom Gasspeicher 12 zum 
Reduktionsmittelvorratsbehaiter 1. In der Verbindungs- 
leitung 45 ist ein zweites Druckregelventii 46 angeord- 
net. das einen Gasdruck von ca 1,2 bar im 20 
Reduktionsmittelvonratsbehditer 1 regelt. 
[0015] Die erfindungsgemdBe Gemischabgabevor- 
richtung bendtigt keinerlei Fdrderpumpe zur Drucker- 
zeugung fOr die In das Abgassystem 23 der 
Brennkraftmaschine einzublasende Harnstoff-W^sser- 25 
LOsung. Das in der ersten Schaltstellung 35 des Steuer- 
ventils 32 in den Reduktionsmrttelverbrauchsbehaiter 3 
eingeleitete Druckgas bewirkt einen Druckaufbau in der 
gleichen Hohe in der Harnstoff-Wasser*LOsung im 
Reduktionsmittelverbrauchsbehaiter 3, die somit uber 30 
die Harnstoffdruckieitung 20 unter diesem Druck der 
Dosier- und Mischeinrichtung 21 zugeleitet wird. Spdte- 
stens dann. wenn in dem Reduktionsmittetverbrauchs- 
behaiter 3 durch den Fullstandsensor 41 das Erreichen 
der minimalen Fullstandshohe der Harnstoff-V\fesser- 35 
LOsung signalisiert wird, wird durch das elektronische 
Steuergerat 22 das Steuerventii 32 in seine zweite 
Schaltstellung 36 umgeschaitet und damit der Druck im 
Reduktionsmittelverbrauchsbehditer 3 nahezu auf etwa 
Atmospharendruck entlastet. Da in dem Reduktionsmit- 40 
teivorratsbehaiter 1 ein uber dem Atmospharendruck 
liegender Druck von ca. 1 .2 bar herrscht, Offnet das 
Ruckschlagventil 5 in der Versorgungsleitung 2 und 
Harnstoff-Wasser-LOsung strOmt uber die Versorgungs- 
leitung 2 In den Reduktionsmittelverbrauchsbehaiter 3, 45 
bis der Fullstandsensor 41 die maximal zuiassige Full- 
menge von Harnstoff-Wasser-LOsung dem elektroni- 
schen Steuergerat 22 signalisiert, das daraufhin das 
Steuerventii 32 ansteuert. so da3 das Steuerventii ent- 
weder seine sperrende dritte Schaltstellung 40 ein- so 
nimmt oder seine erste Schaltstellung 35, so da3 durch 
den erneuten Druckaufbau im Reduktionsmittelver- 
brauchsbehaiter 3 das Ruckschlagventil 5 geschlossen 
wird. Dieser Nachfullvorgang des Reduktionsmittelver- 
brauchsbehaiters 3 kann beispielsweise auch so gere- ss 
gelt sein, da3 in Dosierpausen der Dosier- und 
Mischeinrichtung 21 oder beim Abstellen der Brenn- 
kraftmaschine Oder bei einem Start der Brennkraft- 



maschine das elektronische Steuergerat 22 bei einer 
F6llhdtie der Harnstoff-Wasser-LOsung unterhalb der 
maximalen FullhOhe das Steuerventii 32 in der geschil- 
derten Weise ansteuert. um ein NachfQllen des Reduk- 
tionsmittelverbrauchsbehaiters 3 bis zur maximalen 
FullhOhe der Harnstoff-Wasser-LOsung durchzufuhren. 
[001 6] Das in der Figur 2 dargestellte zweite Ausf uh- 
rungsbeispiel einer erfindungsgemdBen Gemischabga- 
bes^orrichtung unterscheidet sich von dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 lediglic^ dadurch, 
daB das Steuerventii 32 als 2^-Wegeventil mit der 
ersten Schaltstellung 35 und der zweiten Schaltstellung 
36 ausgebildet ist. also nicht mehr die sperrende dritte 
Schaltstellung des Steuerventils 32 nach Rgur 1 auf- 
weist und anstelle des Ruckschlagventils 5 in der Ver- 
sorgungsleitung 2 ein Nachfullventil 48 vorgesehen ist. 
Die gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 
gleichbleibenden und gleichwirkenden Teile sind bei 
dem AusfOhrungsbeispiel nach Figur 2 durch die glei- 
chen Bezugszeichen gekennzeichnet. Das Nachfullven- 
til 48 ist elektromagnetisch ansteuert>ar durch das 
elektronische Steuergerat 22 und hat eine Durchgangs- 
stellung 49. in der es die Versorgungsleitung 2 vom 
Reduktionsmittelvorratsbehaiter 1 zum Reduktionsmit- 
telverbrauchsbehaiter 3 Offnet, wahrend es im nIcht 
erregten Zustand eine Sperrstellung 50 einnimmt. 
[0017] Die Wirkungsweise des Steuerventils 32 des 
Ausfuhrungsbeispieles nach Figur 2 entsprlcht der Wir- 
kungsweise des Steuerventils 32 des AusfQhrungsbel- 
spieles nach Figur 1. Das Nachfullventil 48 wird immer 
dann durch das elektronische Steuerventii in die Durch- 
gangsstellung 49 geschaltet, wenn Harnstoff-Wasser- 
LOsung aus dem Reduktionsmittelvorratsbehditer 1 in 
den Reduktionsmittelverbrauchsbehaiter 3 nachgefullt 
werden soil. 

PateniansprOche 

1. Gemischabgabevorrichtung zur Einfuhrung wenig- 
stens eines Reduktionsmittels in ein Abgassystem 
einer Brennkraftmaschine, mit einem Reduktions- 
mittelvonratsbehdlter, mit einer Druckgasquelle, mit 
einer Dosier- und Mischeinrichtung und mit einer 
stromabwarts der Dosier- und Mischeinrichtung am 
Abgassystem vorgesehenen Zerstaubereinrich- 
tung. dadurch gekennzeichnet. dalB zwischen dem 
Reduktionsmlttelvorratsbehaiter (1) und der Dosier- 
und Mischeinrichtung (21) ein Reduktionsmitteiver- 
brauchsbehaiter (3) mit einem Volumen vorgese- 
hen Ist. das einem Bruchtell des Volumens des 
Reduktlonsmittelvon^atsbehaiters (1) entsprlcht. 

2. Gemischal)gabevorrichtung nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, da(3 die Druckgasquelle 
(11, 12) Qber ein erstes Druckregelventii (31) mit 
dem Reduktionsmittelvert)rauchsbehaiter (3) ver- 
bindbar ist. 
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3. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. da3 die Druckgasquelle' 
(11. 12) Qber ein zweites Druckregetventil (46) mit 
dem Reduktionsmittetvorratsbehaiter (1) verfoind- 
bar ist. 



10. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB im Reduktionsnnittel- 
verbrauchsbehaher (3) ein Heizelement (42) ange- 
ordnet ist. 

5 



4. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen dem 
ersten Druckregelventil (31) und dem Reduktions- 
mitteiverbrauchsbehalter (3) ein Steuerventil (32) io 
vorgesehen ist, das in einer ersten Schaltstellung 

(35) eine Verbindung vom Reduktionsmittelver- 
brauchsbehaiter (3) zum ersten Druckregelventil 
(31) herstellt und in einer zweiten Schaltstellung 

(36) die Verbindung zum ersten Druckregelventil is 
(31) unterbricht und eine Verbindung von einem 
Gasraum (30) des Reduktlonsmittetverbrauchsbe- 
halters (3) zur Atmosphere (23) Offnet 

5. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 3, 20 
dadurch gekennzeichnet. daB der vom ersten 
Druckregelventil (31) im Reduktionsmittelver- 
brauchsbehaiter (3) geregelte Gasdruck grOBer als 
der vom zweiten Druckregelventil (46) im Redukti- 
onsmittelvonratsbehaiter (1 ) geregelte Gasdruck ist 25 

6. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB der vom ersten 
Druckregelventil (31) geregelte Gasdruck ca. 3 bar 
und der vom zweiten Druckregelventil (46) gere- 30 
gelte Gasdruck ca. 1,2 bar betrdgt. 

7. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen dem 
Reduktionsmittelvorratsbehaiter (1) und dem 3S 
Reduktionsmittelvertsrauchsbehditer (3) ein in Rich- 
tung zum Reduktionsmittelverbrauchsbehalter (3) 
Offnendes RQckschlagventil (5) angeordnet Ist 

8. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 4, 40 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen dem 
Reduktionsmittelvon^atsbehaiter (1) und dem 
Reduktionsmittelverbrauchsbehaiter (3) ein Nach- 
fullventil (48) angeordnet ist, das in einer Sperrstel- 
lung (50) die Verbindung zwischen dem 45 
Reduktionsmittelvon'atsbehaiter (1) und dem 
Reduktionsmittelverbrauchsbehaiter (3) unterbricht 
und in einer Durchgangsstellung (49) zum Nachful- 

ien des Reduktionsmittelverbrauchsbehaiters (3) 
diese Verbindung zwischen Reduktionsmittelvor- so 
ratsbehaiter (1) und Reduktionsmittelverbrauchs- 
behaiter (3) Offnet. 

9. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB im Oder am Redukti- ss 
onsmittelverbrauchsbehaiter (3) ein die Redukti- 
onsmittelfullhOhe messender Fullstandssensor (41) 
angeordnet ist. 
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